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machten Beobachtungen noch zu bemerken, daD die nieder- 
iisterreichischen Telegraphenstrecken ziemlich stark von Holz- 
Fiiulnispilzen heimgesucht sind, also verhaltnism&Big recht 
ungiinstige Standverbaltnisse vorliegen, man sieht dies ja 
auch aus dem starken Abfalle an kupfervitriolimpriignierten 
Holzstangen. 

Wenn man nun die im vorstehenden gebrachten Aus- 
fiihrungen zusammenfaBt, kann man wohl an die Beant- 
wortung der Frage schreiten, ob in den Fluoriden Im- 
priigniermittel vorliegen, die einer weiteren Beachtung wert 
sind. Aua den Darstellungen ergibt sich nun Mar, daB alle 
in den Kreis der Untersuchung gezogenen F l u o r i d e  
(saures Zinkfluorid, Natriumfluorid,. schwer losliche Zink- 
fluoride beim Verfahren nach M a  1 e n k o v i c) sich als 
s t a r k e A n t i s e p t i c a gegen holzzerstijrende Pilze er- 
wiesen und d e m  K u  f e r v i ' t r i o l  u n d  Z i n k -  
c h l o r i d  w e s e n t l i c  K u b e r l e g e n  sind. Dieser Er- 
folg ist einerseits aus den Beobachtungen an den mit 
Fluoriden zubereiteten Holzern zu ersehen, die man in 
Versucbfeldern und -strecken eingebaut hatte, dann aber 
auch aus den Ergebnissen einer 3- und 4 jahrigen Statistili, 
die an reichhaltigem Beobachtungsmaterial gesammelt wur- 
den. Hiernach betragt also der Abfall der mit verschiedenen 
Fluoriden konservierten Holzstangen nach mehrjahriger 
Verwendung nur 1/2-1/13 und noch weniger von dem der 
rnit Kupfervitriol nach B o u c h e r i e impragnierten Holzer. 
Es empfiehlt sich daher gewiD, einer ausgedehnteren Ver- 
wendung von Fluoriden naher zu treten, die am vorteil- 
haftesten wirkenden Fluorverbindungen eingehender zu 
studieren und durch weitere Versuche groBeren MaBstabes 
einer urnfassenderen praktischen Anwendung vorzuarbeiten. 

Die Verwendung von Fluoriden in der Impragniertechnik 
kann mannigfacher Art sein; der Benutzung solcher Kon- 
servierungsmittel fur holzerne Leitungsmaste steht nach der 
vorangehenden Darstellung nichts im Wege. Es gibt FiiIle 
genug, wo sich der Einbau kreosotierter Masten aus ver- 
schiedenen Grunden nicht empfiehlt, hier wiiren dann Holzer 
am Platze, die mit den farblosen Fluoriden zubereitet wur- 
den. Oft mag auch die ,-Erzeugung kyanisierter Holzer 
7 durch Trankung mit Atzsublimat - nicht erwiinscht 
oder undurchfuhrbar sein ; so lafit sich die Impragnierung 
rnit diesem Mittel in den ublichen Eisenkesseln nicht aus- 
fiihren, ebensowenig k a m  man etwa das Verfahren von 
B o u c h e r i e hierbei anwenden, in solchen Fallen kann 
dann rnit Vorteil an die Konservierung rnit Fluoriden ge- 
dacht werden. Jedenfalls konnen statt der rnit Kupfer- 
vitriol inipragnierten Stangen weit vorteilhafter solche ver- 
wendet werden, die zum Schutze gegen Holzfaulnis mit 
Fluoriden behandelt wurden. Dabei liegt auch die PDeis- 
frage bei der Beschaffung von Fluorverbindungen nicht un- 
giinstig. Schon heute sind Fluoride zu maoigen Preisen 
erhiiltlich, namentlich das Natriumfluorid, das als Aus- 
gangsmaterial f i i r  die meisten Verfahren angesehen werden 
kann; bei der Erzeugung in erheblich vermehrten Mengen 
wird es der chemischen Industrie gewiB moglich sein, mit 
den Preisen noch weiter herabzugehen und den Fluoriden 
in der Impragniertechnik groBere Verwendungsgebiete zu 
erschlieBen. 

Da die Fluoride ferner antiseptisch weit kraftiger wirken 
als Zinkcblorid, ist ihre Anwendung statt des letzteren jeden- 
falls sehr vorteilhaft. Das konnte uberall dort der Fall sein, 
wo bei der Impragnierung Doppelverfahren Verwendung 
finden, also wo auBer Teerol noch Chlorzinklosung ins Holz 
eingepreBt wird. Hieraus ergabe sich beispielsweise fur die 
Impragnierung von holzernen Bahnschwellen ein ausge- 
dehntes Anwendungsgebiet. Die osterreichische Staats- 
telegraphenverwaltung 1aBt Fichtenstangen, die bekannt- 
lich schwierig mit Kreosotol zu durchtranken sind, nach 
einem Doppelverfahren mit 2%iger Natriumfluoridlosung 
und Kreosotol zubereiten. 

Ganz besonders geeignet scheinen mir die Fluoride zur 
Immunisierung des Holzes b e i H o c h b a u t e n und i m 
B e r g w e s e n. Aus den bisheri en Einbauversuchen hat 
sich deutlich gezeigt, daB sich aucl bei der Verwendung im 
Freien, wo eher an eine Auslaugung der mehr oder weniger 
lijslichen Metallfluoride gedacht werden konnte, eine erheb- 
liche Widerstandskraft gegen Holzfiiulnis nachweisen lien. 

Um so mehr ist zu erwarten, daB die Konservierung von 
Bauholz und von Grubenstempeln mit Fluoriden giinstige 
Erfolge haben wird, weil hierbei Verluste durch Auslaugen 
nur selten zu befurchten sind. Es wird f i i r  Bauholz oft 
wohl auch die bloDe Trankung ausreichen, um die Schutz- 
wirkung in okonomischer Weise zutage treten zu laasen. 
Neben der antiseptischen Wirkung ist es vor allem die Farb- 
losigkeit und Geruchlosigkeit, welche die Fluoridverbhdun- 
gen auszeichnen, dabei sind sie nur a h  maBig giftig zu be- 
zeichnen, weshalb in sanitiirer Hinsicht keinerlei Bedenken 
gegen die Verwendung derartiger Verbindungen obwalten. 
Bei der Bearbeitung und beim Einbau der rnit Fluoriden 
konservierten Holzer sind keine VorsichtsmaBregeln er- 
forderlich, auch der Betrieb von Impriignieranstalten, die 
mit Fluoriden arbeiten, bietet keine Schwierigkeiten ; in 
der osterreichischen Staatstelegraphenverwaltung, wo seit 
1907 Stangen in grol3erem MaDstabe mit Fluorverbindungen 
zubereitet werden, hat sich seit Beginn dieser Impragnier- 
arbeiten kein Unfall durch Benutzung der Fluoride ereignet. 
Auf die guten Erfolge, die rnit Fluoriden bei Holzbauten 
schon friiher erzielt wurden, habe ich bereits hingewiesen. 
Die Konservierung von Grubenholzern, die derzeit leider 
noch vie1 zu wenig Beachtung findet, konnte ganz wesent- 
lich durch Benutzung von Fluoriden gefordert werden. In 
dieser Beziehung sind Versuche in osterreichischen Gruben 
mit Zinkfluorid (nach dem Verfahren von M a 1 e n k o v i c 
im Holze erzeugt) urid B e 1 1 i t (B a s i 1 i t) schon durch- 
gefiihrt worden, die sehr zufriedenstellende Ergebniese ge- 
liefert haben. 

J e  nach den Erfordernissen der einzelnen Betriebe wird 
man das oder jenes Verfahren zur Anwendung bringen 
konnen. Zur Auswahl liegen ja mehrere vor; hiervon eignen 
sich insbesondere die neutralen Verfahren vorteilhaft fiir 
die Kesselimpragnierung . Eingehendes Studium der er- 
zielten Resultate und gemeinsame Bearbeitung der in den 
verschiedenen Betrieben gemachten Beobachtungen werden 
es ermoglichen, noch wunschenswerte Verbesserungen und 
Abanderungen durchzufuhren, um einen nachhaltigen Schutz 
des Holzes zu erzielen. [A. 219.1 

Beitrage zur Kenntnis der Lustersudfarbung. 
Von Prof. Dr. ERNST BEUTEL. 

(Eingeg. 10./10. 1913.) 

L ii s t e r s u d f a r b u n g e n sind technisch vielfach 
angewendete M e t a 11 f a r b u n g e n , die durch Ein- 
tauchen blanker Metalle und Legierungen in heiBe Liisun- 
gen bestimmter Verbindungen (Sude) in der Art entstehen, 
daB sich zusammenhangende HLutchen durchscheinender 
Stoffe niederschlagen, die die F a r b e n e r s c h e i n u n - 
g e n  d u n n e r  B l a t t c h e n  zeigen. 

Wie auf den meisten Gebieten der Metallfarbung herrscht 
auch auf dem Gebiete der Liiskrsude eine groBe Verwir- 
rung. Im Laufe der Jahrzehnte sind in der Literatur zer- 
streut viele Rezepte erschienen, die von einzelnen Autoren 
kritiklos in Buchern vereint wurden und beim ersten Blick 
als ein fast unentwirrbares Chaos erscheinen. 

Um dieses einigermaBen zu lichten, hat der Vf. die wich- 
tigsten Liistersudrezepte gesichtet, die Mengen der Che- 
mikalien auf einen Liter Losungswasser umgerechnet uncl, 
nach Ausschaltung der nahezu gleichlautenden, in folgende 
T a b e 11 e zusammengestellt. (Die Zahlen bedeuten Gramm 
pro 1 1 Wasser.) 

Aus dieser T a b e 1 1 e ist folgendes zu ersehen: Die 
L u  s t e r s  u d c lassen sich im wesentlichen in vier 
G r u p p e n einteilen. 

D i e . e r s t e  G r u p p e  enthalt komplexe T h i o s u l -  
f a t e ,  die z w e i t e  k o m p l e x e  T a r t r a t e  in alka- 
lischer Liisung, die d r i t t e M i s c h u n g e n v o n T h i o - 
s u l f a t e n  u n d  T a r t r a t e n ,  die v i e r t e  a l k a -  
l i s c h e  K u p f e r s a l z l o s u n g e n ,  die rnit Milch- 
zucker oder Rohrzucker versetzt werden. In  der e r s t e n 
G r 11 p p e spielt das B 1 e i und das K u p f e r die Haupt- 
rolle, in der z w e i t e n  und v i e r t e n  das K u p f e r ,  
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Der erste Sud, der bereits 1869 von C. P u s c h e r l )  
angegebenvird, kann durch Auflosung von 'I4 Mol N:a- 
t r i u m t h i o s u l f a t  und *lP Mol B l e i a c e t a t  in 
1 1 Wasser erhalten werden,). h r  bildet eine volhtiindig 
wasserklare Losung, nach P u s c h e r ,,bestehend aus einem 
in uberschiiasigem unterschwefligsauren Natron gelosten 
Doppelsalz von unterschwefligsaurem Blei und unter- 
schwefligeaurem Natron", die die Eigenschaft besitzt, , , ad  
70-80" R. erhitzt, sich langsam zu sersetzen und Schwefel- 
blei in braunen Flocken auszuscheiden." 1st ein Metall in 
der Lijeung vorhanden, ,,so schlagt sich auf diesem ein Teil 
des Schwefelbleies in der Dichtigkeit des Bleiglanzes nieder 
und erzeugt so, je nach der Dicke des abgesetzten Schwefel- 
bleies die erwahnten rachtvollen Liisterfarben." 

Bucher und Zeitachriften, die sich rnit der Metallfarbung 
beschlifti en, aufgenommen, ohne daB der FarbeprozeD 

a k t i o n  z w i s  c h e n  B l e i a c e  t a t u n d  N a  t r i  u m -  
t h i o s II 1 f a  t , sowie iiber das V e  r h a 1 t e n d  e s B l e  i - 
t h i o s u l f a t e s  b e i m  K o c h e n  m i t  W a s s e r  be- 
stehen jedoch einige Angaben, die zur Aufklarung des Ver- 
fahrens zuniichst in knappster Form angefiihrt seien. 

Nach L e  n z  3) bildet sich beim Eintragen von Blei- 
acetat in eine Lijsung von iiberschiissigem Natriumthiosul- 
fat das Doppelsalz PbS 0,.2 Na,S,OS. Dieaes zerfallt nach 
F o g h ' )  in Schwefelbfei und PbS,O,, das in fisungen 
von Na,S,O, Ioslich ist, was jedoch m jiingster Zeit von 
P e r k i n s  und K i n g 6 )  bestritten wird, denen ea nicht 
gelang, PbS,O, auf dieaem Wege henustellen, und dietver- 
suchen, den Vorgang durch folgende Gleichung auszudrtik- 
ken: PbS,O, + 3 Na S 0 - PbS + 4 S + 3 Na,S04. 

Nachdem der z& a &&such- gestellte Liiatersud 
1 Mol Bleiacetat und 5'-Mol Natriumthiosulfat cnthalt, so 
konnte in A n l e h n u $ g  a n  d i e u , G l e i c h u n g { v o * n  
P e r k - i n s  u n d  K i n g  d e r  b e i m  S i e d e n  s t a t t -  
f i n d e n d e Z e r s e t z u h  g s'v o r g a n g (der iibrigens 
bereita bei gewohnlicher Temperatur inabesondere unter 
dem Einflwm des Lichtes vor sich geht) durch die Gl.eichung: 

Die P u s c h e r sc K e Erklarung wurde seitdem in alle 

einem nil % eren Studium unterzogen wurde. Vber die R c - 

Pb(C,H,O,), + 4 NaaS,O, = PbS +:2 NaC,H,02 + 3 Na,SO, + 4 S 
ausgedrii&t werden. Hierzu ist allerdings zu bemerken, 
daB in der Wirklichkeit vie1 f r e i e  E s s i g s a u r e  ent- 
eteht, und daB die Bildung der von der Gleichung ver- 
lengten groDen Menge Schwefel (durch Auslaugen des 

1) ,,ffber ein neues und billiges Verfehren, ohne Anwendung von 
Farben vemchiedene Metalle mit prechtvollen Liiaterfarben zu iiber- 
ziehen." D i n g  1 Journ.. 190, 421f. 

s) Daa urspriinglich von C. P u e c h e r ongegebene Rezept lsutet: 
b h  1st 3 Lot unterechwefligsaurea Netron in einem halben.MsB 
(1 Pfund) Waeeer und gieDt in h l b e  hierauf eine %mg von 
1 Lot Bleizucker in einem Schoppen Waaaer. 

-- 

8 )  Liebige Ann. 40, 94. 
4) Compt. rend. 110, 622. 671. 
6 )  J. Chem. SOC. 1913, 301. ,,Vber dae Verhalten dee Bleithio- 

d a t e s  h i m  Kochen mit Weeeer." 

Viederschlages mit reinem Schwefelkohlenstoff) bisher 
zicht konstatiert werden konnte. 

Ln A n a l o g i e  d e s  V e r h a l t e n s  d e s  S i l b e r -  
; h i o s u l f a t e s  hat man iibrigens, wic auch P e r k i n s  
ind K i n g anfiihren, die Zersetzun des entsprechenden 

= H,SO, + PbS ausgedriickt, waa die Bildung der freien 
Essigsaure unter gleichzeitiger Verminderung der Mcnge 
les freien Schwefels (der in das entstehende Na,SO; 
2intritt) erklaren wide. Die vollstiindige Aufhellung des 
Vorganges erfordert indessen noch weitere Untersuchungen, 
lie im Zuge sind. 

des SudeR 
:rscheint fi ir  die Lijsung u m r e r  Aufgabo das 8 tudium des 
Verhaltens von Metallen in demsdben. Erhitzt man den 
Sud bis zum beginnenden Sieden und taucht an Kupfer- 
drahte befestigte, frisch gcbeizte Messingbleche unter be- 
3tiindi em Bewegen ein, so fhrben sie sich schon nach we- 

hellrotviolett gefarbt, zehn Sekunden dara a t  das Mes- 
3ing eine tief dunkelblaue Farbe angenommen, einel halbe 
Minute nach dem Eintauchen ist die Farbe hehtahlblau 
geworden, und nach einer vollen Minute erscheinen graue 
Tone, die je nach der Dauer der Einwirkung rotstichig oder 
blaustichig sein konnene). Wuhrcnddem sich das einge- 
tauchte Messing mit einer absolut reinen Farbschicht tiber- 
zieht, scheidet sich gleichzeitig am der Fliissigkeit, die stark 
nach freier Essigsiiurc riecht, ein schwerer, dunkelgrauer, 
pulveriger Niederschlag von Schwefelblei ab. 

Um nun zuniichst einen Beweis fur die Annahme, da13 
es sich bei den Farbungen um die Erscheinungen diinner 
Bliittchen handelt, zu erlangen, unternahm auf meine An- 
regung Herr Ing. H a n s  Z i n  k Wagungen der verschie- 
denstes Fiirbestadien, die in der Tat eine geringe Gewichts- 
zunahme des Versuchsstiickes bei der Fiirbung von Goldgelb 
bis Blau ergaben. 

Um die Ungenauigkeit der Wiigungen des leicht oxy- 
dierbaren Messings auszuschalten, verwendete ich in der 
Folge ein Platinblech, das ich um eine eventuelle Verunrei- 
nigung der Liisung durch fremde Netalle zu vermeiden, 
statt rnit dem iiblichen Kupferdraht rnit einem Platindraht 
eintauchte. 

Hierbei zeigte sich merkwiirdigerweise, daI3 Rich dRs 
Blech selbst nach langandauerndem Sieden nicht anfarbt, 
wahrend die Farbung durch B e d r u n g  dea Platinbleches 
rnit einem Kupferstreifen in kiirzester Zeit hervorgerufen 
wurde. 

zu erklaren, wurden nun zwei 

Liistersud eingetaucbt und mit den Polen einer Thermo- 
siiule (3,5 V. 6 A) verbunden, worauf sieh kathodisch sofort 
roDe Mengen eines grauschwarz gefarbten, schwammigen 

b e  rzuges bildeten, dcr sich bei naherer Untersuchung a19 
reines Schwefelblei') envies. 

Um die Bedingungeo dcr Abscheidung desllelbeo in 
dichter Form aufzufinden, wurde ein Stijpselrheostat, ein 
Voltmeter und ein Ameremeter eingeschaltet, worauf sich 
ergab, daD die Entstehung diinner, zusammenhangender 
Hautchen nur bei sehr geringer Stromstarke erfolgt. Erst 
bei Einschaltung von 180 Ohm, die die Stmmstiirke auf ca. 
0,001 A. pro 1 qcm (Klemmspannung bei einem Elektroden- 
abstand von ca. 3 cm und einer Temperatur dea Elektrolyten 
von ca. 90" 0,8 V.) herabdriickte, t r ahn  die Farben, und 
zwar in der glei hen Reihenfolge wie durch , , h i e d e n "  mit 

Der Vorgang der Ausfallung des dichten Vberzuges 
durch dieses ,,Ansieden" ist also nur o 1 e k t r o c h e - 
m i s c h und zwar a h  eine Ionenreaktion zu erklaren, bei 
der bei Anwesenheit eines Kupferkontaktes Kupferionen 
in den Elektrolyten einwandern, indem sie die erforderliche 
Ladung dem komplexen Ion PbS entziehen, das hierdurch 

0) Vgl. B e u t e l  : ,,Bewahrte Methoden der Metallfirbung." 
Wien u. Leipdg, Breumiiller 1913. 

7) tfber die metallische hitfahigkeit des Schwefelbleiea vgl.: 
B e r n  f e 1 d , 2. physikal. Chem. %5, 48 und K o e n i g B b e r g e r , 
2. f. Elektrochem. 15, 97. 

Bleisalzes durch Kochen mit Waaser di urch: PbS,O, 4- H,O 

Weit wichtiger a h  die Frage der Zersetzun 

u k  nigen 1 ekunden tief goldgelb. Nach ungefahr 1 Min. s k d  sie 

Um diese Erscheinun 
an Platindrahten hangen f e Platinbleche in den erwiihnten 

einem Kupferko i takte auf. 
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im entladenen Zustande als dichtes Hautchen niederge- 
schlagen wird. In  einer ,,gebrauchten" Losung muB claher 
Kupfer nachzuweisen sein, was durch Ubersattigen mit 
Ammoniak leicht gelingt. (Blaue Farbung des Filtrates.) 

Um nun den Uberzug auf seine Natur naher zu unter- 
suchen, wurde ein Platinblech im AusmaBe von 26 qcm bei 
Anwendung eines Kupferkontaktes bis zur Gelbfarbung in 
die Ldsung getaucht, was ungefahr 20 Sekunden erforderte. 
Die Gewichtszunahme betrug 0,0009 g. Der Uberzug wurde 
durch rauchende Salpetersaure abgelost, das Blech gegliiht 
und hierauf bis zur Blaufarbung in der Losung belassen. 
Die Gewichtszunahmen betrugen bei einer Reihe von Ver- 
suchen 0,0011 bis 0,0013 g. Wurde das Sieden fortgesetzt, 
so anderte sich die Farbe in Stahlgrau, und das Gewicht 
des Uberzuges betrug 0,0019 bis 0,0020 g. (Zur Erzielung 
einer moglichst groBen Genauigkeit wurden auch groeere 
Platinfolien von 0,l mm Dicke zwischen Kupferdrahtnetzen 
angefarbt, wobei Gewichtszunahmen bis 0,001 g pro 1 qcm 
konstatiert wurden.) Ein Hinausgehen iiber die Farbung 
,,Graublau" envies sich als unmoglich, da sich beim langeren 
Verweilen in der Losung bereits pulverige Niederschlage auf 
den Blechen ansetzten. 

Die Natur des Uberzuges wurde auf folgende Weise 
untersucht : 

Ein hochglanzpolierter Platintiegeldeckel wurde niit cler 
Losung gefiillt, auf den mit einer Asbestplatte bedeckten 
elektrischen Ofen eines D o 1 t e r s chen Erhitzungsmikro- 
skopess) gelegt und die Spitze eines blanken Kupferstab- 
chens derart eingetaucht, daB sie das Platin beriihrte. Die 
Beleuchtung wurde rnit Hilfe einer Beleuchtungslinse von 
der Seite aus bewirkt. Das Auftreten der Farben Gelb, 
Braunlich, Purpur , Violett , Dunkelblau , Hellblau, Grau 
konnte insbesondere schon an den Reflexlichtern der'durch 
das Erwarnien erzeugten Wasserdampfblaschen bemerkt 
werden. Eine Struktur der Abscheidung war jedoch nicht 
wahrzunehmen. Diese Versuche zeigten auch die groBe 
Rolle, die die Temperatur der Losung fur die Schnelligkeit 
cler Bildung des t'berzuges spielt. Die spateren Farben- 
tone erschienen nicht, wie urspriinglich angenommen, in 
der Umgebung des Kontaktstiftes, sondern stets zuerst an 
der Stelle der groBten Erhitzung. 

Die Untersuchung der blaugefarbten Bleche nach der 
Trocknung mit Hilfe starkerer VergroBerungen auf eine 
etwaige Struktur fiihrte zu keinem positiven Ergebnis, sie 
ware indessen noch durch Verwendung eines Metallmikro- 
skopes mit Tubusbeleuchtung zu erganzen. 

Erhitzt man den Niederschlag mit der Spitze der Lot- 
rohrflamme, so erscheinen folgende konzentrische Kreis- 
ringe : Mittelpunkt (gluhend) blank, grauer Belag, schmaler 
violetter, schmaler brauner Ring, tiefblaue AuBenzone. 

Von rauchender Salpetersaure wird der Uberzug ins- 
besondere beim Erwarmen sofort abgelost. Mit konz. Salz- 
skure zersetzt cr sich unter Entwicklung von Schwefelwas- 
serstoffgas (Braunung von Bleipapier) unter Bildung von 
Chlorblei, das, ails heiBem Wasser umkrystallisiert, Rhom- 
boeder, gabelige Zwillinge und I-formige Krystallchen zeigt 
und sich mit Schwefelwasserstoff braunt. 

Durch die obigen Untersuchungen erscheint die che- 
inische Natur des Uberzuges als Schwefelblei bewiesen. 

Dieses gibt beim Erhitzen Bleioxyd und mit diesem 
metallisches Blei, das sich mit dem Platin legiert (blankes 
Zentrum der Erhitzungskreise). 

Um schlienlich eine Vorstellung von der Dicke des Uber- 
zuges zu gewinnen, wurde diese unter Annahme des spez. 
Gewichtes des amorphen Schwefelbleies zu 7,139) fur die 
Farben Galb, Dunkelblau und Graublau berechnet, wodurch 
Werte zwischen 0,025 und 0,071 p gewonnen wurden. 

Die Dicke der Luftschicht im Newtonschen Farben- 
glas fur ,,Strohgelb" betragt 0,148 p. Sie ware fur Bei- 
glanzlo) durch dessen Brechungsindex zu dividieren. Wird 

8) Sitzungsberichte d. Kais. Akad. d. Wissenschaften mathem. na- 
turwiss. Klasse, Wen, Bd. 113, Abt. I, 1910 und Bd. 118, Abt. I, 
1909. 

9) C 1 a r k e , Constants of Nature, Washington 1873, 1888. 
10) Nach H e n r y  ist das Schwefelblei in diinnen Bliittern mit 

brriunlichgelbem Lichte durchsichtig. (Chem. Zentralbl. 1870, 295.) 

dieser gleich zwei angenonimen, so ergibt sich eine Schicht- 
starke von 0,074 p, welcher Wert erst rnit dem .hochsten 
durch das Experinlent erzielten Werte (fur Graublau) zu- 
sanimenfallt. Fur die Farbcnerscheinungen diirften daher 
noch andere Umstande (z. B. die Eigenfarbe des Schwefel- 
bleies) eine Rolle spielen. In  diesen, noch naher zu erforschen- 
den Umstanden ware auch die Ursache des Fehlens der 
beiden Farben Rot und Griin in der Farbenskala des Schwe- 
felbleiniederschlages zu suchen. 

Durch die obigen Untersuchungen erscheint indessen 
der ProzeB der Liistersudfarbungen mittels Ikisungen von 
Bleisalzen und iiberschussigem Xatriumthiosulfat genu- 
gend aufgeklart. E r  i s t  e i n  e l e k t r o c h e m i s c h e r  
V o r g a n g ,  b e i  d e m  s i c h  b e i  s e h r  g e r i n g e r  
S t r o in s t a r k  e i n  
a u B e r s t  d i i n n e n ,  z u s a m m e n h a n g e n d e n  S c h i c h -  
t e n  a u s s c h e i d e t ,  w e l c h e  d i e  F a r b e n e r s c h e i -  
n u n g e n  d u n n e r  B l a t t c h e n  z e i g e n .  

Die obigen Untersuchungen werfen aber auch einiges 
Licht auf die V o r g a n g e ,  d i e  b e i m  E i n t a u c h e n  
d e r M e t a 1 1 e in die anderen in der eingangs aufgestellten 
Tabelle verzeichneten L i i s t e r s u d e  v o r  s i c h  g e h e n .  
Auch hierdiirfteessich urn c l e k t r o c h e m i s c h e  V o r -  
ga 'nge  handeln, b e i  d e n e n  s i c h  d i c h t e  U b e r -  
z i ige  v o n  S c h w e f e l k u p f e r ,  S c h w e f e l z i n n ,  
S c h w e f e 1 a n t i m o n (a u s d e m N a t r i um t h i o s u 1 f a  t 
e n t h a l t e n d e n  S u d e n )  u n d  v o n  K u p f e r o x y d u l  
( a u s  d e n  a l k a l i s c h e n  T a r t r a t l o s u n g e n )  h i l -  
d e n .  Der exakte Nachweis wiirde jedoch noch ein ein- 
gehendes Studium der in diesen Liisungen beim Sieden 
vor sich gehenden Veranderungen und eine genaue Unter- 
suchung der dichten Uberziige selbst erfordern, was einem 
spateren Zeitpunke vorbehalten bleiben muB. 

Labor. der Chem.-Techn. Abt. des K .  K .  Lehrmittelbureaus 

k a t h o d i s c h S c h we  f e 1 b 1 e i 

Wien, im Oktober 1913. 

f .  gewerbl. Unterrichtsanst. in Wien. [A. 220.1 

Al,O,-Restimmung im Bauxit. 
Von Dr. W. TRAUTWX, Fiirth i. B. 

(Eingeg. 13./10. 1913.) 

Ich untersuchte das Verhalten des fein. gepulverten 
Bauxits gegen schmelzendes Natriumsuperoxyd und fand, 
daB eine zweimalige Schmelze das Mineral stets vollkommen 
aufschlieBt. Auf dieses Verhalten hin laBt sich folgende 
Analysenmethode begriinden, die sehr gute und unter sich 
auch stets bis in die vierte Dezimalstelle gut iibereinstim- 
mende Werte ergibt. 

Zur Al,O,-Bestimmung schmilzt man 0,5 g der fein ge- 
pulverten Substanz mit reichlich Katriiimsuperoxyd und 
wenig Soda in einem offenen Nickeltiegel unter T!mriihren. 
Die Schmelze lost man in wenig Wasser, verdiinnt auf ca- 
500 ccm, liii13t absitzen und filtriert in einen Literkolben. Das 
Filter verascht man, zerreibt die Asche in Achat fein und 
schmilzt diese nochmals wie oben rnit Superoxyd und Soda. 
Diese Schmelze lost man in 200 ccm Wasser und gibt sie un- 
filtriert ziim ersten Filtrat in den Literkolben. Man kuhlt 
ab, fiillt auf zur Marke und filtriert aliquote Teile, z. B. 
100 ccm, ab: Die Losung iibersattigt man stark mit Salz- 
siiure, neutralisiert sie dann in iiblicher Weise sorgfaltig 
mit eisenfreiem Ammoniak bis zur schwach alkalischen Re- 
aktion, kocht auf und filtriert unter Anwendung einer 
Saugpumpe und Platinkonus. Den Niederschlag, der noch 
alkali- und chlorhaltig ist, wascht man einmal mit ganz 
schwach alkalischem, ammoniumnitrathaltigem Wasser aus, 
spritzt ihn vom Filter in das zur Fallung benutzte Glas, 
lost ihn in reichlich Salpetersaure auf und fallt das Hydr- 
oxyd nochmals mit Ammoniak aus, kocht auf und filtriert. 
es durch das schon benutzte Filter. Man wascht es noch 
zwei- bis dreimal rnit der oben erwahnten Ldsung aus und 
verascht es in iiblicher Weise feucht in Platin. Das noch 


